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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo ha sido conocer la distribucién geogrdfica de la vegetacion de matorral
en parte de la zona occidental de Mallorca y su relacion con gradientes del medio fisico.

Para ello se efectud un muestreo estratificado, eligiendo como criterio de sectorizacion los substratos
litolégicos mds importantes. Se han realizado un total de 182 muestras de 10 x 10 m; en cada muestra se
registraron, para la vegetacién, datos cualitativos (presencia-ausencia) y datos cuantitativos (% cobertura).
Como técnica de ordenacidn de los datos obtenidos se ha utilizado el andlisis de correspondencias.

Se han discriminado cinco tipos de comunidades de matorral asociadas a gradientes climdticos y
eddficos y al tipo de substrato litolégico. Estas comunidades se localizan en zonas geogrdficas amplias o
restringidas,con unaclaraoposicion norte-sur, relacionada con el gradiente climdtico (comunidades de Quercus
ilexy de Globularia alypum) y el substrato litoldgico (comunidad de Erica arborea) y un solapamiento en la zona
central, asociado al gradiente eddfico (comunidades de Asparagus albus y de Genista lucida).

PALABRAS CLAVE
Matorral mediterrdneo, distribucion geogrdfica, gradientes del medio fisico.

SUMMARY

Geographical distribution of schrub vegetation at the Majorcan western area (Balearic Islands, Spain).-

The geographical distribution of the schrub vegetation and its relation to the main physical, environ-
mental gradients is studied. The methodological approach consists of an stratified sampling, based on the
lithological sectors. 182 samples of 10 x 10 m on an area of 385 km? are studied, for shrub plant species presence-
absence and % cover. Multivariate correspondance analysis has been applied.

The geographical distribution of the main shrub species is shown. Five well defined communities have
been discriminate by the correspondance analysis, mainly related to climatic North-South gradients (from the
Quercus ilex community in the wettest places to Globularia alypum community in the dryest ones) and to
lithological and edaphic factors (Erica arborea, Asparagus albus and Genista lucida communities).

KEY WORDS
Mediterranean-type shrublands, geographical distribution, environmental gradients.
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INTRODUCCION

Este articulo forma parte de un estudio mucho
mas amplio sobre la ¢structura y relacién con factores
del medio fisico dc diferentes tipos de vegetacién de
matorral en parte dc la zona occidental de Mallorca,
donde csta clase de vegetacion ocupa una superficie
importante, considerdndose representativa de diversas
caracteristicas ambientales dada su heterogeneidad.

El término matorral, como formacién, se ha
utilizado en un sentido muy amplio, aplicandolo atodas
aquellas comunidades cn las que la vegetacién arbusti-
va ticnc una cobertura y biomasa elevadas y que, en
consecuencia, se estima que debe tener un papel deci-
sivo ¢n ¢l funcionamiento de 1a comunidad, aunque en
lamisma esté presente también un estrato arbéreo poco
o muy dcsarrollado.

En una primera fase de dicho estudio se ha
pretendido conocer la distribucién geogréafica de la
vegetacién de matorral, en cuanto a su localizacién en
zonas determinadas, y su ordenacidn segiin gradientes
del medio fisico.

La distribucion de especies dentro del drea de
estudio, sin atender a ningun factor, permite conocer
sus preferencias desde un punto de vista puramente
biogeogrifico, teniendo siempre en cuenta las limita-
ciones que presenta todo muestreo (Alvarez, 1980).

El estudio de las relaciones entre la composi-
cidén y estructura de la vegetacién con gradientes del
medio fisico tiene amplia tradicién en Ecologfa. En el
caso concretode la vegetacion lefiosa, ladescripeién de
gradientes asociados a diferencias altitudinales, clima-
ticas o edaficas son frecuentes (Crawford et al., 1970;
Johsony Risser, 1972; Wikumy Wali, 1974; Bell y Del
Moral, 1977; Peet y Loucks, 1977; etc.).

Mediante cl estudio de la vegetacién se ha
realizado, cn el presente trabajo, un andlisis indirecto
del gradiente, interpretando las principales tendencias
de variacion de la vegetacion en términos de gradientes
climéticos y edaficos (GarciaNovoetal., 1969; Gonza-
lez Berndldez et al., 1974 y 1977), a pesar de haberse
realizado un anélisis directo de los gradientes mediante
el estudio de aquellos factores que podian afectar a la
distribucion floristica (Garcia Plé, 1986). Diversos
autores (Hill, 1973; Kercher y Goldstein, 1977; etc.)
sefialan la nccesidad de complementar ambos andlisis
para obtencr una imagen clara de la estructura de la
vegetacion.

MATERIAL Y METODOS
Descripcion del drea de estudio

El estudio se ha realizado escogiendo como
drea de muestreo parlc de la comarca de Mallorca
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Occidental y abarca los municipios de Banyalbufar,
Estellencs, Puigpunyent, Andratx, Calvia, Esporles y
parte del de Palma; aproximadamentc son 385 Km? La
mayor parte de la superficic ¢s no agricola, ocupada
principalmente por pinar con alguna manchade encinar
y monte bajo.

Dicha zona se encuentra localizada en su
totalidad en la parte meridional de la Sierra Norte de
Mallorca, presentando dos verticntes claramente dife-
renciadas: la Noroeste con relieves abruptos, grandes
acantilados y con alturas relativamente importantes
como ¢l Galatz6 (1026 m), Planicie (932 m) y Esclop
(927 m), etc. y la Sureste que desciende de forma suave
hasta el nivel del mar a base de pequefas colinas.

Los materiales que conforman la Sierra estdn
compuestos por sedimentos preorogénicos dc edad
principalmente jurasica y dc composicién calcérea, que
son los que dan los relieves abruptos de la vertiente
Norte, mientras que en la vertiente Sur se encucntran
dispuestos en forma discordante los materiales postcc-
tOnicos nedgenos y cuaternarios.

Los mapas de suclos que se disponen son
escasos y tanto cartografica como taxonémicamente
son muy generalizados (GUERRA et col., 1968;
PORTA etal., 1985) o antiguos (KLINGE y MELLA,
1957). Por todo ello, sélo se pueden conocer a grandes
rasgos los principales tipos de suelos que dominan encl
area de estudio, sin poder entrar en detalles localcs.

Segun la nomenclatura de la clasificacion de
la FAO se pueden distinguir fundamentalmente tres
tipos de suelos y siempre sobre litologias calizas diver-
sas: luvisols crémicos, cambisols calcicos y rendsinas,
relacionados entre si por procesos de descarbonatacién
y de recarbonatacién secundaria.

El clima es netamente mediterranco; las dife-
rencias climaticas vienen determinadas por un aumento
de la pluviosidad hacia el Norte y Noreste y por las
condiciones orografias (PANAREDA y NUET, 1980;
FONT, 1983).

Enlazona de estudio y segin BOLOS (1985)
se pueden distinguir cuatro tipos. dé bioclima medi-
terraneo de Norte a Sur y segilin aumente 1a temperatura
media del mes més frio y disminuya la precipitacién
media anual: himedo, subhiimedo maritimo, subdrido
maritimo y maritimo de tendencia drida.

El'bosque esclerdfilo climax septentrional de
Mallorcaes el encinar, As. Cyclamini-Quercetumilicis
(O. de Bolds et R. Mol.) O. de Bolos 1965 de la Al
Quercion ilicis Br.Bl. (1931) 1936, quc se localiza,
generalménte, en las zonas con mayor pluviosidad y:
menos degradadas (Bolds y Molinier, 1958 y 1969;
Folch, 1981; Bolos, 1985).

La maquia esclerdfila, As. Cneoro-Cerato-
nietum (O. de Bolos et R. Mol.) O. de Bolos 1958 de la
Al. Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1936, de distribucién




principalmente mediterranea meridional, constituye,
cn Mallorca, la climax de las partes mds secas y
calicntes del litoral, que fue ganando terreno al encinar
amedida que éste iba desaparcciendo por accion antro-
pégena (Bolos y Molinier, 1958 y 1969; Bolos 1980 y
1985).

Como una de las dltimas etapas de degrada-
cién de la serie regresiva del encinar condicionada por
la intervencién humana, aparece el matorral heliéfilo
calcicola, As. Anthyllido-Teucrietum majorici O. de
BolosctR. Mol. 1958 de la Al Rosmarino-Ericion Br.-
BIl. 1931, con cubierta arbérea de Pinus halepensis y
que actualmente ocupa la mayor parte de la superficie
no cultivada (Bolos y Molinier, 1958 y 1969; Bolos
1980; Folch, 1981; Bolos, 1985).

En las cimas més altas se encuentra con carac-
tcr permanente o climacico el matorral xeroacantico de
laAl. Hypericion baleariciO.de BolosetR. Mol. 1958,
integrado principalmente por caméfitos pulviniformes
cspinosos (Bolos y Molinier, 1958 y 1969; Folch, 1981;
Bolos, 1985).

Finalmente, en la zona de estudio, lainterven-
cion humana se puede detectar a distintos niveles,
cxisticndo en particular una serie de manejos y/o per-
turbaciones que afectan en mayor o menor grado a la
vegetacion, entre ellos: entresaca de encinas y pinos,
limpieza de matorral, pastoreo, cotos de caza, incen-
dios forestales, etc.

Metodologia

Dada la extension y heterogeneidad de la
zona, se optd por realizar un muestreo de tipo estrati-
ficado (GREIG-SMITH, 1964; GOUNOT, 1969;
KERSHAW, 1975), eligiendo como criterio de secto-
rizacion los substratos litolégicos mas importantes.
Dentro de cada sector se procurd hacer un nimero de
mucstras parccido hasta un total de 182, si bien hubo
cicrtas limitaciones derivadas de la escasa representa-
cién de algiin substrato o de su pobre ocupacién en
matorral; no s¢ han muestreado altitudes mayores de
500 m. El nimero de muestras efectuado en cada
substrato litolégico se detalla a continuacion:

Substrato litolégico Niim. de muestras
Areniscas rojas siliceas (Buntsandstein) 20

Margas yesiferas (Keuper) 22
Calizas-dolomias (Muschelkalk y Lias) 34
Calizas-margas (Creticico) 33
Conglomerados-areniscas calizas

(Burdigaliense inferior) 19
Margas-areniscas calizas

(Burdigaliense medio y superior) 14
Calcarenitas-calcisiltitas

(Tortoniense-Messiniense) 20
Calcarenitas (Cuatcrnario) 20
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Las muestras eran parcelas de 10 x 10 m,
limite propuesto como 4rea minima para el chaparral y
matorral escleréfilo (MUELLER-DOMBOIS vy
ELLENBERG, 1974; WESTHOFF y MAAREL,
1978) y utilizado por otros autores (BOLOS y
MOLINIER, 1958, BASANTA ALVES, 1982). En
cada muestra se registraron, entre otros, datos
cualitativos (presencia-ausencia) y cuantitativos (%
cobertura) de las especies arbdreas, arbustivas y
herbéceas perennes.

Para el estudio de las tendencias de variacion
biocendtica se ha utilizado, como técnica de
ordenacién de los datos obtenidos, el andlisis de
correspondencias (CORDIER, 1965; BENZECRI,
1973; eic.). Siempre se han suprimido de la matriz
analizada aquellas especies presentes en menos del 5%
de las muestras.

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucion geografica de las especies.

Se han estudiado un total de 56 especies todas
Espermatéfitos, de las cuales 3 son arbdreas, 49
arbustivas y lianas y 4 herbaceas perennes. El nimero
de arbustivas y lianas se puede considerar un nimero.
alto si se compara con otros trabajos sobre vegetacion
de matorral mediterrineo (Ramirez Diaz, 1973;
Basanta Alves, 1982).

La relacidn de especies estudiadas en el total
de muestras se detalla en la tabla I; la nomenclatura
seguida es la de Flora Europaea (Tutin et al., 1964-
1980). También figura el cddigo correspondiente a
cada especie para su identificacién en tablas y figuras. .

En la tabla II se presentan los valores de la
frecuenciarelativa y cobertura mediade lasespeciesen
el total de muestras realizadas y en las muestras
seleccionadas para cada comunidad.

Entre las especies mis frecuentes (> 95%)
estd Pistacia lentiscus y entre las menos frecuentes
(<5%) se encuentran Anagyris foetida, Clematis
cirrhosa, Crataegus monogyna, Euphorbia
dendroides, Hedera helix, Hypericum balearicum,
Juniperusphoenicea,Rosa sempervirens, Smilaxaspe-
ra var. balearica, Tamus communis, Teucrium cha-
maedrys y Viburnum tinus.

Se aprecia que existe un elevado nimero de
especies poco frecuentes, siendo bajo el nimero de
especies presentes en la mayor parte de las muestras,
regularidad tipica propia de gran nimero de taxoceno-
sis (Margalef, 1974).

Como era de esperar, las especies de mads
frecucnte aparicién son especies con escasas exigen-
cias ambientales, capaces de adaptarse y crecer en
condiciones muy diferentes mostrando pocas vecesuna



TABLA I: Relacién de especies estudiadas segiin 1a nomenclatura de Flora Europaea. Se indica el c6digo correspondien-
te a cada especie para su identificacién en tablas y figuras.

ESPECIES CODIGO
Ampelodesmos mauritanica (Poiret) T. Durand & Schinz AMP
Anthyllis cytisoides L. ANT
Arbutus unedo L. ARB
Asparagus acutifolius L. AAC
Asparagus albus L. AAL
Asparagus stipularis Forskal AST
Brachypodium sp. BRA
Calicotome spinosa (L.) Link CSP
Ceratonia siliqua L CER
Chamaerops humilis L CHA
Cistus albidus L CAL
Cistus monspeliensis L. CMO
Cistus salvifolius L. CSA
Clematis cirrhosa L CCI
Clematis flammula L CFL
Cneorum tricoccon L CNE
Coronilla juncea L. - COR
Crataegus monogyna Jacq. CRA
Daphne gnidium L. DAP
Dorycnium pentaphyllum Scop. DOR
Ephedra fragilis Desf. EPH
Erica arborea L EAR
Erica multiflora L. EMU
Euphorbia characias L. ECH
Euphoria dendroides ' L. EDE
Fumana sp. FUM
Genista lucida Camb. GEN
Globularia aypum L. GLO
Hedera helix L. HED
Helichrysum stoechas (L.) Moench HEL
Hypericum balearicum L. HYP
Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus (J. rufescens Link) JOX
Juniperus phoenica L. JPH
Lavandula dentata L. LAV
Lonicera implexa Aiton LON
Myrtus communis L. MYR
Olea Europaea ‘ L. var. sylvestris Brot. OLE
Osyris alba L. OSsY
Phillyrea angustifolia ' L. : PAN
Pinus halepensis Miller PIN
Pistacia lentiscus L. PIS
Quercus coccifera L QCO
Quercus ilex . L. QIL
Rhamus alaternus L. RHA
Rosa sempervirens L ROS
Rosmarinus officinalis L ROF
Rubia peregrina L. RUB
Rubus ulmifolius Schott RUL
Ruscus aculeatus L. RUS
Sedum sediforme (Jacq.) Pau SED
Smilax aspera L. . SMI
Tamus communis L TAM
Teucrium chamaedrys L. TCH
Teucrium polium L. TPO
Viburnum tinus L. VIB




TABLA I1: Valores de la frecuencia relativa (F%) y de la cobertura media (C%) de las especies estudiadas en el total de
muestras realizadas y en las muestras seleccionadas para cada comunidad.

TOTAL C. de QIL C.de GLO C.de BAR C. de AAL C.de GEN
F(%) C(%) F(%) C(%) F(%) C(%) F(%) C(%) F(%) C(%) F(%) C(%)
AMP@45.05 13.68 89.74 30.83 2770 0.14 6.25 0.01 73.68 20.27 32.00 9.60

ANTI|50.00 8.58 30.77 339 56.76 10.88 87.50 14.75 21.05 279 68.00 12.24

ARB [21.43  3.67 64.10 13.02 - - 18.75 1.56 - - 16.00 1.80
AAC|58.79 5.36 97.44 10.12 3243 0.88 - - 68.42 8.16 56.00 3.66
AAL[19.23 1.26 10.26 0.11 g8.11 0.27 - - 84.21 7.40 - -
AST 2692 2.01 - - 5153 4.27 4375 0.72 10.53 1.05 8.00 0.01
BRA 78.57 36.07 61.54 28.33 91.89 40.95 1250 2.00 100.00 59.47 88.00 40.50
CSP [37.36  7.70 7692 13.72 - - 25.60 1.06 52.63 11.97 36.00 8.00

CER (17.03 130 23.08 1'79 - - 3750 2.81 2632 213 16.00 2.00
CHA(19.23 3.73 7.69 026 541 0.54 - - 2632 213 16.00 2.00
CAL [69.78 11.99 66.67 8.97 86.49 17.14 18.75 1.38 84.21 14.45 20.00 1.24
CMO129.67 5.93 23.08 3.27 40.54 4.93 93.75 33.75 20.53 3.16 -

CSA [23.08 2.81 69.23 794 - - 25.00 4.07 526 053 16.00 240
CCI | 3.30 513 0.26 - - - - 1579 158 - -
CFL |17.58 1.02 61.54 4.03 - - - - 526 0.26 8.00 0.40
CNE|19.23 1.21 256 0.05 56.76 4.09 4375 3.07 526 032 - -
COR|[10.44 093 - - 541 1.01 - - 15.79 0.85 36.00 1.89
CRA| 4.40 15.38  1.02 - - - - 526 0.16 - -
DAP|14.84 0.75 3846 2.09 - - - - 526 026 16.00 0.61
DOR|[26.92 2.8l 3333 290 270 56.25 471 - - 48.00 7.00
EPH| 9.89 0.57 - - 48.65 2.80 - .- - - - -
EAR| 7.14 131 256 0.05 - - 62.50 12.63 - - - -
EMU(58.89 18.47 56.41 15.99 2.97 23.80 3750 5.13 526 0.26 96.060 39.12
ECH| 549 0.26 10.26 041 - - - - 21.05 1.16 - -
EDE{ 4.40 - - - - 4375 225 526 026 - -
FUM[23.08 1.98 2.56 37.14  1.29 - - 10.53 053 52.00 6.86
GEN (1429 6.16 - - - - - - - - 68.00 29.38
GLO[39.56 17.78 256 013 89.19 18.92 - - 526 3.16 72.00 11.50
HED| 1.65 7.69 052 - - - - - - - -
HEL [10.44 0.86 7.69 0.24 270 0.05 6.25 0.19 526 053 32.00 348
HYP | 1.65 2.55 - - - - 526 092 - -
JOX | 8.24 1.07 15.38  1.04 - - - - - - 16.00 3.60
JPH | 3.85 - - 1892 0.82 - - - - - -
LAV(18.13 2.33 256 0.26 3243 5.15 - - 1579 221 12.00 0.72
LON(39.01 4.37 7692 8.30 270 0.14 6.25 0.01 21.05 2.11 64.00 8.85
MYR19.23 4.04 25.64 3.83 - - 100.00 24.34 21.05 379 400 0.04

OLE [77.47 8.40 82.05 493 67.57 10.93 68.75 295 94.74 22.18 64.00 3.20
OSY [13.19 1.32 53.85 5.96 - - - - - - 4.00 020
PAN (54.95 10.02 51.28 6.81 81.08 16.32 87.50 2047 - - 48.00 8.00
PIN (83.52 27.06 87.18 29.52 81.08 27.97 87.50 14.13 42.11 5.0 100.00 39.24
PIS [97.80 23.40 100.00 19.6 100.00 31.8 1060.00 21.09 94.714 24.87 96.00 17.56

QCO|10.44 5.28 513 2.56 - - - - 28.00 10.00
QIL 134.07 7.26 89.74 26.80 - - 18.75 0.66 15.79 1.82 3200 192
RHA37.36 3.35 5897 598 - - 56.25 1.46 47.37 339 28.00 3.80
ROS | 3.30 15.38 1.79 - - - - - - - -
ROF [20.33  2.46 - - 78.38 10.14 - - 526 0.26 4.00 0.60
RUB(76.37 17.85 100.00 10.08 40.54 2.04 75.00 7.68 78.95 12.50 80.00 8.43
RUL} 9.89 0.44 20.51 0.65 - - 31.25 1.86 526 026 - -
RUS {19.23 1.50 5385 5.15 - - 37.50 0.16 2632 1.72 - -
SED |17.58 1.13 256 0.38 37.84 ° 1.84 - - 42.11 3.08 8.00 0.60
SMI 5495 7.04 97.44 13.60 541 054 87.50 6.95 47.37 111 48.00 5.73
SBA | 1.65 - - - - - - 15.79 4.87 - -
TAMj 2.20 - - - - - - 21.05 1.05 - -
TCH | 0.55 2.56 0.77 - - - - -

TPO 45.05 3.96 3077 1.39 56.76  3.81 31.25 298 52.63 . 4.19 40.00 2.16
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relacion clara con los factores del medio. Por tltimo, las
especies con muy baja frecuencia ofrecen escaso inte-
rés dada la aleatoriedad de su aparicion, pudiendo
depender mas extrictamente de uno o varios factores,
pero esta dependencia es dificil de evaluar estadistica-
mente.

Las especies con cobertura media m3s alta
(mayor del 20 %) son Brachypodium sp., Pinus hale-
pensis y Pistacia lentiscus; 1as especies con cobertura
baja son las m4s numerosas.

Se han claborado los mapas de distribucion
para todas las especies presentes en mas del 10% y en
menos del 75% del total de localidades. Estos mapasen
modoalguno pretenden delimitar exactamente la distri-
bucién de las especies en el area, sino (inicamente
rcflejar sus tendencias de localizacién en zonas deter-
minadas, puesto que esta distribucién hace referencia
exclusiva a las muestras estudiadas (una especie puede
NO encontrarse en un muestra, pero si en sus inmedia-
ciones).

Analizando muy brevemente los mapas se
pueden indicar algunas tendencias de distribucién, en
cuanto a frecuencia y abundancia, independientemente
de los factores del medio fisico:

- Ampelodesmos mauritanica, Calicotome spinosa,
Clematis flammula, Dorycnium pentaphyllum, He-
lichrysum stoechas,Loniceraimplexa, Myrtus commu-
nis, Quercus ilex, Rhamnus alaternusy Smilax aspera
se encuentran practicamente por toda la mitad norte de
la zona cstudiada, con mayor abundancia hacia el
interior; algunas se presentan esporadicamente en la
mitad sur.

- Arbutus unedo, Cistus salvifolius, Daphne
gnidium, Osyris alba y Ruscus aculeatus no se presen-
tan cn la parte oeste y sur de la zona, con abundancias
en general mds altas hacia el interior.

- Chamaerops humilis, Coronilla juncea,
Genista lucida y Quercus coccifera estdn ausentes en
los extremos norte y sur, siendo mas abundantes en la
partc oeste.

-Fumana sp., Globularia alypumy Lavandu-
la dentata se encuentran en general por toda la mitad
sur, con mayor abundancia en ¢l extremo sur; no se pre-
sentan en la mitad norte de 1a zona.

- Asparagus stipularis, Cneorum tricoccon y
Rosmarinus officinalis se localizan preferentemente
cerca del litoral,

- Anthyllis cytisoides, Asparagus acutifolius,
Cistus albidus, Cistus monspeliensis, Erica multiflora,
Phillyrea angustifolia y Teucrium polium se reparten
por toda la zona estudiada.

En gencral, la mayoria de especies coinciden
en su distribucién con la sefialada por diversos autores
(Bonafg, 1977-1980; Bonner, 1977, etc.).

En las figuras 1 a 3 se representan las distri-
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buciones geograficas de algunas especies, con los valo-
res de abundancia para cada localidad (c6digo de
coberturadel 1 al 6, segiin la escala de Braun-Blanquet,
1979); para aquellos puntos que corresponden a més de
una localidad se ha representado la abundancia media.

Tendencias de variacion biocendtica.

Se haaplicado el analisis de correspondencias
alos datos de presencia-ausencia y de cobertura de las
especies, obteniéndose resultados muy similares con
ambos tipos de datos. El porcentaje de inercia acumu-
lado por los tres primeros ejes ¢s muy semcjante y no cs
muy elevado, pero pucde explicarse por la toma de
muestras en que sc permite la inclusion de tendencias
de tipo continuo y entremezcladas, no haciendo mds

- que reflejar la influencia humana ya indicada. A conti-

nuacién se detalla la inercia absorbida y acumulada
para cada eje:

Anilisis de correspondencias (datos cualilativos)’

Ejes % 1. absorbida % 1. acumulada
I 16.25 16.25
I 9.95 26.20
111 7.03 33.23

Andlisis de correspondencias (datos cuantitativos)

Ejes % 1. absorbida % 1. acumulada
I 14.76 14,76

I 11.62 26.38

il 748 33.86

No obstante, se aprecia una definicidn mas
neta de mucstras y especies con los datos cuantitativos
y,CcOmo consecuencia, una mejor ordenacion. Asi, sisc
comparan las contribuciones absolutas de las cspecics
en ambos casos (tablas III y I'V), se obscrva una mejor
caracterizacion de los ejes en el andlisis cuantitativo,
sobre todo del tercero, con especies que no se discrimi-
naban en el andlisis cualitativo.

De todos modos y de acuerdo con Ramirez
Diaz (1977) y Naveh y Whittaker (1979), para estudios
de tipo extensivo el uso de técnicas muy precisas no es
recomendable, y ¢s aconsejable una mayor utilizacién
de la informacidn cualitativa, por su ficil y rapida
obtencion.

Considerando conjuntamente los resultados
obtenidos con ambos tipos de datos, se observa quc la
disposicién de las muestras en los distintos planos
analizados (figura 4) refleja la presencia de un “conti-
nuum”, con transiciones entre unas y otras por superpo-
sicién de los efectos derivados de las regresiones y
progresiones hacia la climax, después de diversos tipos
de perturbaciones y de las variaciones de los factores




FIGURA 1.- Distribucién geografica de Quercus ilex, Rhamnus alaternus, Arbutus unedo 'y Osyris albaen el total
de localidades muestreadas; también se indica la cobertura (1=<1%, 2=1-10%, 3=10-25%,4=25-50%, 5=50-75%

y 6=75-100%).
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FIGURA 2.- Distribucién geogréfica de Chamaerops humilis, Genista lucida, Globularia alypum y Lavandula
dentata en el total de localidades muestreadas; también se indica la cobertura (1=<1%, 2=1-10%, 3=10-25%

4=25-50%, 5=50-75% y 6=75-100%).
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FIGURA 3.- Distribucién geogréfica de Asparagus stipularis, Rosmarinus officinalis, Erica multiflora y
Phillyrea angustifolia en el total de localidades muestreadas; también se indica la cobertura (1=<1%, 2=1-10%,

3=10-25%, 4=25-50%, 5=50-75% y 6=75-100%).
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del medio fisico. Sin cmbargo, la dispersion de las
mucstras en dichos planos indica la existencia de un
gradiente climitico (eje I) y de un gradiente edifico (eje
11I), asi como ladiscriminacién de los tipos de substrato
litolégico (eje 1I).

La denominacién de cada tipo de comunidad
detectada a lo largo de los ejes de coordenadas corres-
ponde a la especie con mayor contribucién para un
determinado eje en el analisis cuantitativo y s¢ detallan
a continuacién:

- Comunidades de Quercus ilex (eje 1 +) y de
Globularia alypum (cjc 1 - ): estas comunidades se
localizan en los extremos de un gradiente climatico.

La primera sc presenta en las zonas mdés
humedas, con especics tales como Quercus ilex (arbus-
10), Ampelodesmos mauritanica, Arbutus unedo, Cali-
cotome spinosa, Ruscus aculeatus, Cistus salvifolius,
Smilax aspera, Osyris alba, Clematis flammula, Loni-
cera implexa, Rhamnus alaternus y Daphne gnidium,
sc trata de un matorral bajo estrato arbérco mixto de
Quercusilexy Pinus halepensis, que ocupa, en general
las zonas de condiciones ambientales mas favorables
que permiten el desarrollo de especies exigentes. Esta
comunidad sc localiza preferentcmente en altitudes
medias, con escasa influencia marina (barreras to-
pograficas) y pluviosidad anual supcrior a los 600 mm,
sobre margas yesiferas del Keuper y calizas-dolomias
del Muschelkalk y del Lias (Garcia P1¢, 1986).

Relacionada con la aridez se encuentra la
comunidad de Globularia alypum, Rosmarinus offici-
nalis, Ephedra fragilis, Lavandula dentata, Asparagus
stipularis, Cneorum tricoccon, Teucrium polium y
Fumana sp. Esun matorral con estrato arboreo de Pinus
halepensis, propio de zonas con un alto stress ambien-
tal (scquedad, viento, influencia marina, etc.) y que esti
integrado por especics poco exigentes, tolerantes a las
restricciones; sin embargo constituye un tipo de vege-
tacién bastante estable y puede ser considerada como
subclimax local, adaptado perfectamente a las condi-
ciones del medio. Se localiza preferentemente en zonas
de baja altitud, cerca del mar y con pluviosidad anual
inferior a Jos 400 mm, sobre calcarenitas-calcisiltitas
del Tortoniense-Messinicnse y calcarenitas del Cuater-
nario (Garcia Pl¢, 1986).

- Comunidad de Erica arborea (eje 11 +): se
distingue claramente del resto de comunidades por
encontrarse en un enclave de unos pocos Km?, sobre
arcniscas rojas siliceas del Buntsandstein, presentando
como especics mas caracteristicas a Erica arborea,
Cistus monspeliensis, Myrtus communis y Phillyrea
angustifolia. Esta comunidad participa de las caracte-
risticas dc humedad de la primera; constituye un ma-
torral arbolado de Pinus halepensis, bajo unas condi-
ciones ecoldgicas muy particularcs derivadas de su
caracter litoral silicicola.

- Comunidades dc Asparagus albus (ejc 111 +)
y de Genista lucida (cje 111 -): de caracteristicas clima-
ticas semejantes, intermedias entre las dos primeras
comunidades, sc situan ¢n los extremos de un gradiente
edafico.

En la primera sc cncuentran especies propias
de zonas rocosas y erosionadas, sobre suelos poco
profundos y substratos duros, tales como Asparagus

~ albus, Sedum sediforme, Cistus albidus, Chamaerops
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humilis y Olea europaea var. sylvestris. Sc trata de la
comunidad arbustiva con cstrato arboreo de Pinus
halepensis mcnos desarrollado, de ambientes desfavo-
rables, relacionados con el fuego; también es la comu-
nidad peor definida de todas las detectadas, ya que
algunas de sus especies caracteristicas estan presentes,
aunque con mcnor abundancia, en las otras comunida-
des. Constituye un matorral terméfilo, localizado pre-
ferentemente en altitudes medias con cscasa influencia
marina y pluviosidad anual superior a los 400 mm, cn
pendientes fuertes orientadas al sur, con superficie del
suelo ocupada por roca aflorante elecvada y sobre cali-
zas-dolomias del Lias y conglomerados del Burdiga-
liense inferior (Garcia PI¢, 1986).

Por cl contrario, ¢n las zonas del interior con
poca roca aflorante, sobre suelos mas profundos y
substratos blandos, se presenta el matorral de Genista
lucida, Erica multiflora, Dorycnium pentaphyllum,
Helichrysum stoechasy Pinus halepensis (arbusto). Es
una tipica comunidad pirdfita, bajo estrato arbdreo de
Pinus halepensis muy desarrollado; este matorral
mes6filo se localiza en zonas de caracteristicas altitu-
dinales y climaticas semejantes a la anterior, sobre
margas-calizas del Cretacico y margas-arcniscas cali-
zas del Burdigaliense medio y superior.

En general, se observan semejanzas, cn
cuanto a composicién y distribucién, con difercntes
asociaciones y subasociaciones descritas por métodos
fitosociolégicos (Bolos y Molinier, 1958 y 1969; Bolos
et al., 1976; Bolos, 1980; Folch, 1981).

Igualmente, con el fin de conseguir una mejor
diferenciacion de los cinco tipos de comunidades de
matorral, se¢ han seleccionado aquellas muestras que
presentan una mayor discriminacién en el anlisis de
correspondencias (Garcia Pl1é, 1986), hasta un total de
136 muestras.

Para analizar con més detalle la composicion
especifica de estas comunidades, se ha elaborado la
tabla IT donde sc presentan los valorcs relativos de la
frecuencia de aparicién de las especies en cada tipo de
comunidad, asi como los valores dc cobertura media
para las muestras seleccionadas.

Se observa como algunas especies alcanzan
una frecuencia elevada (superior al 50%) en casi todas
las comunidades: Olea europaea var. sylvestris y Pis-
tacia lentiscus en las cinco; Brachypodium sp., Cistus




FIGURA 4.- Andlisis de correspondencias de la matriz de datos cuantitativos. Proyeccion de especies y

localidades sobre ¢l plano definido por los ejes Iy It
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TABLA III: Contribuciones de las especies para los tres | TABLA IV: Contribuciones absolutas de las especics para
primeros ejes del anélisis de correspondencias con datos | los tres primeros ejes del analisis de correspondencias con
cualitativos (presencia-ausencia). datos cuantitativos (cobertura).
ESPECIES EJES ESPECIES EJES
1 I m 1 I or

AMP 2893 () AMP 121.41 (+) 45,14 (-) 11,96 (+)
ANT 1832 (+) { ANT 2501 (-) 23,77 (4) 13,14 (-)
ARB 33534 ARB 107,87 (+) 20,08 (-)
AAC 1078 () AAC 30,20 (+) 32,64 (-) 10,70 (+)
AAL 42,75 (-) AAL 10,07 () 138.51 (+)
AST 46,10 (-) AST 91,04.(-)
CSP 4144 (+) BRA 35,66 (-) 34,06 (-) 14,88 (+)
CHA 10,38 (-) CSp 107,19 (+) 24,73 (-)
CMO 5249 (+) CHA 16,94 (-) 41,56 (+)
CSA 3390 (+) CAL 29,27 (-) 4438 (+)
CFL 3035 (+) CMO 302,83 (+)
CNE 42,59 (-) 11,62 (+) CSA 91,88 (+) 11,71 (-)
COR 12;41 (-) 28,65(+) | CFL 6831 (+) 21,29 (1)
DAP 16.80 (+) CNE 7204 () 22,19 (4)
DOR 19,69 (+) | COR 12,54 (-)
EPH 61.95 () 1898 (-) | DAP 24.88 (+)
EAR 1152 (4) 101,04 (+) DOR 12,40 (+) 46,70 (-)
EMU 2007 (+) | EPH 98,23 (-) 18,07 (+)
FUM 2649 () 10,94 () | EAR 42,57 (+) 40040 (4)
GEN 15,52 (-) 4643 (+) | EMU 14,49 () 140.02 (-)
GLO ' 7051 () FUM 48.82 (-) 40,05 (-)
HEL - 10,70 (+) | GEN 18,75 () 38,60 (-) 164,18 (-)
JOX 1291 (+) | GLO. 221.99 () 21,63 (-)
LAV 37.33() 10,90 (-) HEL 42799 (-)
LON 2257 (+) 11,82 (-) JOX 11,65 (-)
MYR 1740 (+) 65,73 (+) LAV 9345 (-) 26,37 (+)
OosYy 2730 (+) LON 4626 (+) 26,05 (-)
PAN 14,35 (+) MYR 76,76 () 254.69 (+) 19,44 (+)
QIL 31.66 (+) OLE 39.85 (+)
RHA 1585 (+) 0SY 68.60 (+) 15,62 (-)
ROF 64.24 () PAN 18,02 (-) 66.35 (4) 35,25 (-)
RUL 13.94 (+) 1477 (+) PIN 3985 ()
RUS 37,42 (+) 17,23 (-) | PIS 1148 (-)
SED 28,36 (-) 3862 () | QCO 41.10()
SMI 2177 (+) : QIL 137.99 (+) 16,65 (-)

RHA 3132 (+)

ROP 151.54 (-)

RUB 1707 (+)

RUL 26,19 (4 12,59 (+)

RUS 92,33 (+) 23,34 (+)

SED 42,50 () S373(+)

SMI 89.97 (+)

TPO 49.84 (-) 11,94 (+)
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albidus, Pinus halepensisy Rubia peregrinaen cuatro,

Frcente a este grupo, existe otro grupo de
cspecics que aparecen con frecuenciaalta solamente en
una o dos comunidades; se trata, en su mayoria, de las
especics caracteristicas dc cada comunidad, entre ellas:
Quercus ilex, Arbutus unedo, Cistus salvifolius, Cle-
matis flammula, Osyris alba y Ruscus aculeatus en la
comunidad de Quercus ilex; Rosmarinus officinalis,
Asparagus stipularisy Cneorumtricoccon enlacomu-
nidad de Globularia alypum; Cistus monspeliensis,
Myrtus communis, Dorycnium pentaphyllum y Erica
arborea enlacomunidadde Ericaarborea; Asparagus
albus cn la comunidad de su mismo nombre; Genista
lucida y Fumana sp. en la comunidad de Genista
lucida, etc.

Por otra parte, destaca la ausencia de algunas
de estas espccies en determinadas comunidades: Aspa-
ragus stipularis esti ausente en 1a comunidad de Quer-
cus ilex; Calicotome spinosa, Cistus salvifolius,
Myrtus communis, Quercus ilexy Rhamnus alaternus
cn la comunidad de Globularia alypum;, Fumana sp.,
Globularia alypumy Lavandula dentata enlacomuni-
dad dc Erica arborea; Dorycnium pentaphyllum en la
comunidad de Asparagus albus; Cistus monspeliensis
y Cneorum tricoccon en la comunidad de Genista
lucida, ctc.

Respecto a la abundancia, algunas de las
cspecics que aparecen con una frecuencia elevada en
casi todas las comunidades, ticnen una cobertura mas
alta en una comunidad determinada, tal es el caso de
Olea europaea var. sylvestrisy de Cistus albidusenla
comunidad de Asparagus albus, y de Pinus halepensis
cn la comunidad de Genista lucida.

Se observa, pues, que a pesar de poseer una
base de espccies comunes bastante amplia, los distintos
tipos de comunidades se diferencian, bien por la pre-
sencia de algunas especies con frecuencia elevada en
una comunidad y su ausencia en otras, bien por ¢l grado
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de abundancia variable para una misma especie en
comunidades diferentes, todo ello modulado por la
mayor 0 menor severidad de las condiciones del medio
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rantc.
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